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© Korrekturvorrichtung fur Phasenverzogerungen 

© Ein dlgitater Verzogerungsregelkreis (DLL) enthalt elnen 
Phasendetektor (202) zum Ausgeben eines Verglelchssignals 
(DET) durch Vergleichen eines Systemtaktsignals (SCLK) mit 
einem Chiptaktsignal (CCLK), eln Schiebereglster (203) turn 
eufeinanderfolgenden Schieben von Datenbftwerten in bei- 
de Richtungen gemaG dam Vergleichssignal (DET), eina 
Phasenvsrzdgerungsefnheit (204) zum Verzogem und Ausge- 
ben das Systemtaktsignals gemaS jadam Bltwert vom 
Schieberegister (203), efne Dominenauswahlsteuerung (205) 
2um Detektieren eines Oberiauf- odar Unterisufzustands des 
Schieberegistere (203) und zum Ausgeben ernes Domanen- 
•auswahlsteuarsignals (SEL) und elnen Domanenwahter (206) 
zum Elnstellan der Phase eines Treibersignals aus einem 
m 0°-180° umfassenden Bereich und in einen anderen 
180° -360° umfassenden Bereich und zum Ausfuhren eines 
£ DomanenGbergangs, immer wenn ein Oberlauf- oder Unter- 
laufzustand erzeugt wird, wenn die Phase einen Grenzbe- 
reich der beiden Domanen erreicht 
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Beschreibung 

I. Bereich der Erfindung 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen digitalen 
Phasenverzdgenmgsregelkreis (DLL) und bes nders ei- 
ne verbesserte Korrekturvorrichtung fur Phasenverzd- 
gerungen die durch Anwenden eines Domanen-Klassifi- 
zierungskonzepts in der Lage 1st, mit einer minimalen 
Anzahl von Verzdgerungseinheiten eine prazise Aufld- 
sung und einen unbeschrankten Verzogerungsbereich 
zuverwirklicheh. 

2. Beschreibung des Stands der Technik 

Wie in Fig. 1 gezeigt, beinhaltet eine herkommliche 
Korrekturvorrichtung fur Phasenverzogerungen einen 
Phasendetektor (101) zum Ausgeben eines Vergleichssi- 
gnals (RL) durch Vergleichen der Phase eines Chiptakt- 
signais (CCLK) auf der Grundiage eines Systemtaktsi- 
gnals (SCLK) eine Phasen-Einstelleinheit (102) zum 
Ausgeben eines in der Phase eingestellten Taktsignais 
(YCLK) durch aufeinanderfolgendes Verzogern des Sy- 
stemtaktsignals (SCLK) gemaB dem Vergleichssignal 
des Phasendetektors (101) und einen TaktsignalverteUer 
(103) zum Liefern des in der Phase eingestellten Taktsi- 
gnais (YCLK) an das Innere eines Chips durch Verteilen 
des in der Phase eingestellten Taktsignais (YCLK) der 
Phasen-Einstelleinheit (102) und zum Zurflckfuhren des 
in der Phase eingestellten Taktsignais (YCLK) zum Pha- 
sendetektor (101) als das Chiptaktsignal (CCLK). 

Wie in Fig. 2 gezeigt beinhaltet die Phasen-Einstell- 
einheit (102) ein Schieberegister (41), urn die Daten "1" 
synchron mit dem Taktsignal (CLK) um ein Bit nach 
rechts von der Eingangsseite (DR) zu schieben, wenn 
das Vergleichssignal (RL) des Phasendetektors (101) T 
ist, und um die Daten "0" synchron mit dem Systemtakt- 
signal (SCLK) um ein Bit nach links von der Eingangs- 
seite (DL) zu schieben, wenn dessen Vergleichssignal 
(RL) TP ist, und eine Vielzahl von Verzdgerungseinhei- 
ten (42-1, 42-2, . . . , 42-n) zum Ausgeben eines in der 
Phase eingestellten Taktsignais (YCLK) durch aufeinan- 
derfolgendes Verzogern des Systemtaktsignals (SCLK) 
gemaB jedem Bitwert (Bl ... Bn) des Schieberegisters 
(41). 

Die Vielzahl von Verzogerungseinrichtungen (42-1, 
42-2, ... , 42-n) enthalt erste Inverter (1) jeweils zum 
Invertieren eines Systemtaktsignals, erste DurchlaBgat- 
ter (2), die parallel zu den Ausgangsanschlussen der er- 
sten Inverter (1) geschaltet sind und die angeschaltet 
werden, wenn der entsprechende Bitwert des Schiebe- 
registers (12) T ist, zweite DurchlaBgatter (3), deren 
Ausgangsanschlusse gemeinsam mit den Ausgangsan- 
schlussen der ersten DurchlaBgatter (2) verbunden sind 
und die angeschaltet werden, wenn der entsprechende 
Bitwert des Schieberegisters (12) "1" ist, und zweite In- 
verter (4) zum Ausgeben des in der Phase eingestellten 
Taktsignais (YCLK) durch Invertieren der durch das 
erste DurchlaBgatter (2) eingegebenen Ausgaben der 
ersten Inverter (1) oder des Taktsignais, das durch das 
zweite Duf chlaBgatter (3) von der nachfolgenden Ver- 
zdgerungseinheit zurOckgef iihrt wird. 

In der letzten Verzogerungseinheit (42-n) sind zwei 
Inverter (5, 6) zusatzlich zwischen den ersten Inverter 
(1) und das zweite DurchlaBgatter (3) in Reihe geschal- 
tet 

Mit Bezug auf Fig. 1 und Fig. 2 wird nun die Arbeits- 
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weise der herkdmmlichen Korrekturvorrichtung fur 
Phasenverzogerungen ausfuhrlich beschrieben. 

Der Phasendetektor (101) vergleicht die Phase des 
Systemtaktsignals (SCLK) mit der Phase des Chiptaktsi- 

5 gnals (CCLK) und gibt das Vergleichssignal (RL) an die 
Phasen-Einstelleinheit (102) aus, wobei das Vergleichssi- 
gnal (RL) "1" ist, wenn die Phase des Chiptaktsignals 
(CCLK) vorauseilt, und "(P ist, w nn die Phase des Chip- 
taktsignals (CCLK) nacheilt 

io Wenn hier wie in Fig. 2 gezeigt das Vergleichssignal 
T ist, schiebt das Schieberegister (41) der digitalen Da- 
tenleitung (102) die Daten "l w synchron mit dem System- 
taktsignal (SCLK) um ein Bit von der Eingangsseite 
(DR) nach rechts und wenn das Vergleichssignal "0" ist, 

is schiebt das Schieberegister (41) die Daten tt 0 M synchron 
mit dem Systemtaktsignal (SCLK) um ein Bit von der 
Eingangsseite (DL) nach links und gibt die Bitwerte an 
die Vielzahl von Verzdgerungseinheiten (42-1, 42-2, . . . , 
42-n) aus. 

20 Deshalb wird, wenn die ersten und zweiten DurchlaB- 
gatter (2, 3) der Vielzahl von Verzdgerungseinheiten 
(42-1, 42-2, . . . , 42-h) entsprechend jedem nach links 
oder rechts geschobenen Bitwert (Bl, B2, . . . , Bn) kom- 
plemehtar angeschaltet werden, eine Verzdgerungsket- 

25 te gebildet, die aus den ersten Invertern (1) und den 
zweiten Invertern (4) besteht 

Sind zum Beispiel alle Bits des Schieberegisters (41) 
"0", werden alle ersten DurchlaBgatter (2) angeschaltet 
und alle zweiten DurchlaBgatter (3) abgeschaltet und 

30 deshalb bilden nur die Inverter (1, 4) der Verzogerungs- 
einheit (42-1) eine Verzdgerungskette und es tritt die 
minimale Verzogerung des Systemtaktsignals (SCLK) 
auf. 

Das in der Phase eingestellte Taktsignal (YCLK) wird 

35 durch die Verzdgerungseinheiten (42-1, 42-2, . . . , 42-n) 
an den TaktsignalverteUer (103) ausgegeben, der zum 
Detektiereh verschiedener Versionen Von Taktsignalen 
und Phasen innerhalb des Chips ein Chiptaktsignal 
(CCLK) an das Innere des Chips ausgibt und dasselbe 

40 zum Phasendetektor (101) zurQckfuhrt Danach wird der 
identische Vorgang wiederholt 

Da der Verzogerungsbereich gemaB der herkommli- 
chen Korrekturvorrichtung fur Phasenverzogerungen 
jedoch von der Anzahl der Verzdgerungseinheiten ab- 

45 hangt, sollte die Anzahl der Verzdgerungseinheiten so 
festgesetzt werden, daB eine minimale Verzogerung 
auftritt und eine Phasenverschiebung von mehr als 360° 
erreicht werden kann. 
In der Verzogerungseinheit der Phasen-Einstellein- 

so heit tritt jedoch durch zwei Inverter und ein DurchlaB- 
gatter in einem minimalen Verzdgerungszustand eine 
Verzogerung auf und wenn die Verzogerung erhdht 
wird, war es, da die Verzogerung durch ein DurchlaB- 
gatter hinzugefugt wird, verursacht durch die Zunahme 

55 der Verzogerung schwierig, eine Verzogerung unter 400 
ps (Pikosekunden) zu erreichen. 

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG 

so Es ist folglich ein Ziel der vorliegenden Erfindung, 
eine verbesserte Korrekturvorrichtung fur Phasenver- 
zogerungen mit einem unbeschrankten Verzogerungs- 
bereich bereit zustellen und unter Verwendung einer 
minimalen Anzahl von Verzdgerungselementen in der 

65 Verz"gerungseinheit eine Phasenverschiebung mit pra- 
ziser Aufldsung zu verwirklichen, indem die Phasenver- 
schiebungsdornane durch zwei geteilt wird und indem 
einem Ausgangstreiber der Phasen-Einstelleinheit er- 
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moglicht wird, die Phase um 180° zwischen den beidem wahlsteuersignals (SEL) durch Detektieren eines durch 
Domanenzuverschiebea das Schieberegister (203) erzeugten Oberlauf signals 

Um das obige Ziel zu erreichen, wird ein digitaler (OVF) oder Unterlaufsignals (UNF), einen Domanen- 
Phasenverzogerungsregelkreis (DLL) bereitgestellt, der wahler (206) zum Ausgeben eines Treibersignals (DRV) 
einen Phasendetektor zum Ausgeben eines Vergleichs- 5 einer Arbeitsdomane entsprech nd dem Domanenaus- 
signals durch Vergleichen der Phase eines Systemtaktsi- wahlsteuersignal (SEL) von der Domanenauswahlsteue- 
gnals mit der eines Chiptaktsignals und einen Taktsi- rung (205) und einen Taktsignalverteiler (207) zum Ver- 
gnalverteiler zum Verteiien eines Chiptaktsignals und teilen eines Taktsignals (CK) und des Chiptaktsignals 
zum Zuruckfiihren des Signals zum Phasendetektor be- (CCLK) gemaB dem Treibersignal (DRV) vom Doma- 
inhaltetDerdigitalePhasenverzdgerungsregelkreisbe- 10 nenwahler (206) und zum Zurflckfiihren des Taktsignals 
inhaltet zusatzlichein Schieberegister zum aufeinander- (CK) und des Chiptaktsignals (CCLK) zum Phasende- 
folgenden Schieben von Datenbitwerten (1 oder 0) ge- tektor(202). 

m£& dem Vergleichssignal vom Phasendetektor und Wiein Fig. 4 gezeigt enthalt das Schieberegister (203) 
zum Ausgeben eines Oberlauf signals oder eines Unter- Datenbiteinheiten (23-1, . . . , 23-n), eine Unterlaufbitde- 
lauf signals der geschobenen Daten, eine Phasenverzo- 15 tektiereinheit (23-0) und eine Oberlaufbitdateneinheit 
gerungseinheit zum Ausgeben eines in der Phase einge- (23-(N + 1)). Wenn das Vergleichssignal (DET) vom Pha- 
stellten Taktsignals durch Verzogern des Systemtaktsi- sendetektor (202) T 1st, schieben die Datenbiteinheiten 
gnals gemaB den Bitwerten des Schieberegisters, eine (23-1, . . . , 23-n) die Daten T synchron mit einem inter- 
DomSnenauswahlsteuerung zum Ausgeben eines Do- nen Taktsignal (ICLK) um ein Bit nach rechts von der 
manensteuersignals durch Detektieren des durch das 20 Eingangsseite (DR) und wenn das Vergleichssignal 
Schieberegister erzeugten Oberlaufsignals oder Unter- (DET) desselben "0° ist, schieben die Datenbiteinheiten 
laufsignals und einen Domanenwahler zum Ausgeben (23-1, . . . , 23-n) jeweils die Daten "0° synchron mit dem 
eines Treibersignals fur den Domanenbetrieb gemaB internen Taktsignal (ICLK) um ein Bit nach links von 
einem Domanensteuersignal der Eingangsseite (DL). Und wenn die Datenbiteinhei- 

25 ten (23-1, .... 23-n) "0" nach links schieben und alle "0" 
KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN werden und das Vergleichssignal (DET) "V bleibt, gibt 

die Untedaufbitdetektiereinheit (23-0) ein Unterlaufsi- 
Fig. 1 ist ein schematisches Blockdiagramm einer gnal (UNF) ausundsetztdie Datenbiteinheiten (23-1,... 
Korrekturvorrichtung fur Phasenverzogerungen ge- , 23-n). Urid wenn die Datenbits (23-1,..., 23-n) "1" nach 
maB dem Stand der Technik; 30 links schieben und alle Datenbits "1" werden und das 

Fig. 2 ist ein ausfuhrliches schematisches Blockdia- Vergleichssignal (DET) *T bleibt, gibt die Oberlaufbit- 
gramm einer Phasen-Einstelleinheit von Fig. 1 gemaB detektiereinheit (23-(N + l)) ein Oberlauf signal (OVF) 
dem Stand der Technik; aus und setzt die Datenbiteinheiten (23-1,... , 23-n) zu- 

Fig.3 ist ein schematisches Blockdiagramm einer ruck. 

Korrekturvorrichtung fur Phasenverzdgerungen ge- 35 Die Datenbiteinheiten (23-1 23-n) enthalten je- 

maB der vorliegenden Erfindung; weils ein Flipflop (7), dessen AusgangsanschluB (Q) mit 

Fig. 4 ist ein ausfOhrliches schematisches Blockdia- demVorwartsanschlufi(F)dernachstenDatenbiteinheit 
gramm eines Schieberegisters in Fig. 3; verbunden ist und dessen SetzanschluB (ST) mit dem 

Fig* 5 ist ein ausfQhrliches schematisches Blockdia- AusgangsanschluB der Unterlaufbitdetektiereinheit 
gramm einer Phasenverzogerungseinheit in Fig. 3; 40 (23-0) verbunden ist, und einen Synchronisations-Multi- 
Fig. 6 ist ein ausfQhrliches schematisches Blockdia- plexer (8), dessen VorwartsanschluQ (F) mit dem Aus- 
gramm eines Domanenwahlers in Fig. 3; gangsanschiuB der vorherigen Datenbiteinheit verbun- 

Fig. 7 ist eine Beispielansicht, die eine Phasenverzo- den ist und dessen RuckwartsanschluB (B) mit dem Aus- 
gerung in einem ersten Bereich und einem zweiten Be- gangsanschiuB der nachsten Datenbiteinheit verbunden 
reich gemaB der vorliegenden Erfindung zeigt; und 45 ist, und der sein Ausgangssignal an den Eingangsan- 

Fig.8A bis 8F sind Beispielansichten, die einen Do- schluB (D) des Flipflops (7) anlegt 
manenubergang der Phase eines Treibersignals gemaB Die Unterlaufbitdetektiereinheit (23-0) enthalt ein 
der vorliegenden Erfindung zeigea Flipflop (9), dessen AusgangsanschluB (Q) mit dem Vor- 

wartsanschluB (F) der Datenbiteinheit (23-1) verbunden 
AUSKOHRLICHE BESCHREIBUNG DER 50 ist und dessen RficksetzanschluB (RCT) mit Masse ver- 
BEVORZUGTEN AUSFtJHRUNGSFORMEN bunden ist, ein Flipflop (10), dessen ^jngangsanschluB 

mit dem AusgangsanschluB des Flipflops (9) verbunden 
Fig. 3 ist ein schematisches Blockdiagramm einer ist und dessen AusgangsanschluB (Q) gemeinsam mit 
Korrekturvorrichtung fur Phasenverzogerungen ge- den Setzanschlussen (SI) des Flipflops (9) und der Viel- 
raaB der vorliegenden ErHndung, die einen Taktsignal- 55 zahl von Flipflops (7) verbunden ist, und einen Synchro- 
verstarker (201) zum Verstarken eines Systemtaktsi- nisations-Multiplexer (11), dessen VorwartsanschluB (F) 
glials (SCLK), einen Phasendetektor (202) zum Ausge- mit einer Versorgungsspannungsquelle (Vcc) verbunden 
ben eines Vergleichssignals (DET) durch Vergleichen ist und dessen RuckwartsanschluB mit dem Ausgangs- 
der Phasen des Systemtaktsignais (SCLK) und eines anschluB(Bl) der Biteinheit (23-1) verbunden ist 
Chiptaktsignals (CCLK), ein Schieberegister (203) zum so Die Oberiaufbitdetektiereinheit (23-(N+l)) enthalt 
aufeinanderfolgenden Schieben von Daten (0 oder 1) in ein Flipflop (12), dessen AusgangsanschluB mit dem 
zwei Richtungen gemifl dem Vergleichssignal (DET) RuckwartsanschluB (B) des Multiplexers (8) der Bitein- 
vom Phasendetektor (202X eine Phasenverzogerungs- heit (23-n) verbunden ist und dessen SetzanschluB (ST) 
einheit (204) zum Ausgeben eines in der Phase einge- mit der Spannungsquelle (Vcc) verbunden ist, ein Flip- 
stellten Taktsignals (CLKD) durch Verzogern der Aus- 55 flop (13), dessen EingangsanschluB (D) mit dem Aus- 
gabe des Taktsignalverstarkers (201) gemaB den Bit- gangsanschiuB des Flipflops (12) verbunden ist und des- 
werten des Schieberegisters (203), eine Domanenaus- sen AusgangsanschluB (Q) gemeinsam mit dem Rtick- 
wahlsteuerung (205) zum Ausgeben eines Domanenaus- SetzanschluB des Flipflops (12) und den Rucksetzan- 
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schlussen (RST) der Vielzahl von Flipflops (7) verbun- taktsignal (SCLK) in der Phase vorauseilt, oder gibt eine 

den ist, und einen Synchronisations-Multiplexer (14), "0" an das Schieberegister (203) aus, wenn das Chiptakt- 

dessen RuckwartsanschluB (B) geerdet ist und dessen signal (CCLK) dem Systemtaktsignal (SCLK) in der 

VorwartsanschluB (F) mit dem AusgangsanschluB der Phase nacheilt 

Biteiiiheit (23-n) verbunden ist 5 1st das vom Phasendetektor (202) ausgegebene Ver- 

Das interne Taktsignal (ICLK) wird hier gemeinsam gleichssignal (DET) "V, schiebt das Schieberegister 

ia die Flipflops (7), (9), (10), (12) und (13) ing gebenund (203) aufeinanderf lgend synchron mit dem internen 

das Vergleichssignal (DET) wird gemeinsam in die Aus- Taktsignal (ICLK) die Daten T nach rechts von der 

wahlanschlusse (S) der Synchronisations-Multiplexer Eingangsseite (DR) und gibt die Bitwerte vonTfBl,... 

(8^(ll)und(14)eingegeben.ZusatzlichwerdendieFlip- 10 , Bn) aus. Ist das Vergleichssignal (DET) "0", schiebt das 

flops (7) der Datenbitemheiten (23-1, . . . , 23-n), das Flip- Schieberegister (203) aufeinanderfolgend synchron mit 

flop (9) der Unterlaufbitdetektiereinheit (23-0) und das dem internen Taktsignal (ICLK) die Daten "0" nach links 

Flipflop (12) der Oberlaufbitdetektiereinheit (23-(N + 1)) von der Eingangsseite (DL) und gibt die Bitwerte von 

durch ein Signal "0" gesetzt und durch ein Signal "T B 0 w (Bl,...,Bn)aus. 

zuruckgesetzt 15 Und wenn das Schieberegister (203) eine Schiebeope- 

Wie in Fig* 5 gezeigt wird die Phasenverzogerungs- ration nach rechts durchfuhrt und die Bitwerte (Bl, 

einheit (204) gemaB den vom Schieberegister ausgege- Bn) alle V sind, gibt das Schieberegister (203) ein Ober- 

benen Bitwerten (Bl, B2, . . . , Bn) gesteuert und enthalt laufsignal (OVF) aus, falls das Vergleichssignal (DET) T 

eine Vielzahl von Verzogerungseinheiten (24-1, 24-2,... , eingegeben wird, und wenn das Schieberegister (203) 

24-(n— I), 24-n), die durch aufeinanderfolgendes Verzo- 20 eine Schiebeoperation nach links durchfOhrt und die 

gem des vom Taktsignalverstarker (201) ausgegebenen Bitwerte (Bl, Bn) alle M 0* sind, gibt das Schieberegister 

Taktsignals (CLKINT) das in der Phase eingestellte (203) ein Unterlaufsignal (UNF) aus, falls das Ver- 

Taktsignal(CLKD)ausgebeiL gleichssignal (DET) als'Tj" eingegeben wird. 

Die Verzogenrogseinheiten (24-1, 24-2, . . . , 24-(n— 1)) Zunachst wird der erstere Fall ausfuhrlich beschrie- 

enthahen jeweils in Reihe geschaltete Inverter (16, 17), 25 ben. 

die das Taktsignal (CLKINT) vom Taktsignalverstarker Hier ist die Spannurigsquelle (Vcc) als die Eingangs- 

(201) aufeinanderfolgend verzogem Der Ausgangsan- seite (DR) an den VorwartsanschluB (F) des Synchroni- 
schluB des Schieberegisters (203) wird Gber einen sations-Multipiexers (11) der Unterlaufbiteinheit (23-0) 
NMOS-Transistor (18) und einen Inverter (19) an das angeschlossen und dieser gibt gemaB dem angelegten 
Gate eines PMOS-transistors eines DurchlaBgatters 30 Vergleichssignal (DET) von T einen high-Pegel *r an 
(15) und fiber einen PMOS-Transistor (20) an einen das Flipflop (9) aus und dann gibt das Flipflop (9) syn- 
NMOS-Transistor des DurchlaBgatters (15) angelegt chron mit dem ersten Zyklus des internen Taktsignals 
Dadurch wird das in der Phase eingestellte Taktsignal (ICLK) ein Ausgangssignal von "1° vom Synchronisa- 
(CLKD) durch Steuern der DurchlaBgatter (15) gemaB tions-Multiplexer (1 1) aus. 

den Bitwerten (Bl, ... , Bn) des Schieberegisters (203) 35 Dann gibt das Flipflop (10) gemaB dem Ausgangssi- 

ausgegeben. gnal des Flipflops (9) "1" aus und setzt das Flipflop (9) auf 

Die Verzogerungseinheit (24-n) enthalt hier nur das "1 B und die Flipflops (7) der Datenbiteinheiten (23-1, 

DurchlaBgatter (15), den Inverter (19) und den PMOS^ 23-n) werden durch "0" gesetzt 

Transistor (20). Der Synchronisations-Multiplexer (8) der Datenbit- 

Wie in Fig. 6 gezeigt enthalt der Domanenwahler 40 einheit (23-1) gibt gemaB dem Vergleichssignal (DET) 

(206) in Reihe geschaltete Inverter (21, 22) zum aufein- "V den in seinen VorwartsanschluB (F) eingegebenen 
anderfolgenden Verzogem des von der Phasenverzdge- Ausgangswert "1" von der Unterlaufbiteinheit (23-0) an 
mngseinheh (204) ausgegebenen in der Phase einge- das Flipflop (7) aus und dann gibt das Flipflop (7) die 
stellten Taktsignals (CLKD), ein DurchlaBgatter (26) Ausgabe "1" vom Synchronisations-Multiplexer (8) syn- 
zum Durchlassen eines Ausgangssignals des Inverters 45 chron mit dem zweiten Zyklus des internen Taktsignals 
(22) als das Treibersignal (DRI) zur Auswahl einer er- (ICLK) an den Synchronisations-Multiplexer (8) der, 
sten Domane gemaB dem Domanensteuersignal (SEL) nachsten Biteinheit (23-2) aus. 

von der Domanenauswahlsteuerung (205) und in Reihe Der obige Verlauf wird dann durch die Synchronisa- 

geschaltete Inverter (23, 24, 25) zum aufeinanderfolgen- tions-Multiplexer (8) der Datenbiteinheiten (23-% 23^3, 

den Verzogern des von der Phasenverzogerungseinheit 50 - . » 23-n) wiederholt durchgefOhrt und als Ergebnis da- 

(204) ausgegebenen in der Phase eingestellten Taktsi- von werden die Bitwerte "ruber die Ausgangsanschlus- 

g^ials (CLKD) und ein DurchlaBgatter (28) zum Durch- se (B2, B2, . . , Bn) der Datenbiteinheiten (23-1, 23-2, 

lassen des Ausgangssignals des Inverters (25) als ein 23-n) ausgegeben, bis die Datenbiteinheiten (23-1, 23-2, 

Treibersignal (DRI) zur Auswahl einer zweiten Domane . . . , 23-n) mit T-en gefullt sind 

gemaB dem tfurch einen Inverter (27) invertierten Do- 55 Bleibt das Vergleichssignal (DET) in einem derartigen 

rnanensteuersignal (SEL). Zustand T, gibt der Synchronisations-Multiplexer (14) 

Die Arbeitsweise der Korrekturvorrichtung fur Pha- der Oberlaufbiteinheit (23-(n+ 1)) den Bitwert (Bn) "1" 

senverzdgerungen gemaB der vorliegenden Erfindung von der Datenbiteinheit (23-n) gemaB dem uber seinen 

wird nun mit Bezug auf die beigefugten Zeichnungen VorwartsanschluB (F) angelegten Vergleichssignal 

beschrieben. 60 (DET) von "l" an das Flipflop (12) aus und das Flipflop 

Der Taktsignalverstarker (201) verstarkt ein Systemr (12) gibt synchron mit dem internen Taktsignal (ICLK) 

taktsignal (SCLK) und gibt es an die Phasenverzdge- ein()berlaufsignal(OVF)von w raus. 

rungseinheit (204) aus. Das vom Taktsignalverteiler Das Oberlaufsignal (OVF) wird hier in das Flipflop 

(207) zuruckgefQhrte Chiptaktsignal (CCLK) und das (13) eingegeben und das Flipflop (13) gibt synchron mit 
Systemtaktsignal (SCLK) werden in den Phasendetek- 65 dem internen Taktsignal (ICLK) ein Rucksetzsignal 
tor (202) eingegeben. Dann gibt der Phasendetektor (RST) aus und als Ergebnis davon werden die Flipflops 

(202) ein Vergleichssignal T an das Schieberegister (7, 12) der Vielzahl von Datenbiteinheiten (23-1, 23-2,..., 

(203) aus, wenn das Chiptaktsignal (CCLK) dem System- 23-n) auf V zuruckgesetzt 
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Nun wird der letztere Fall ausfOhrlich beschrieben. Taktsignal (CLKD) auszugeben. 

Hier gibt der Synchronisations-Multiplexer (14) der Da die Verzogerungseinheiten (24-1,24-2, 24-3) hier 

OberJaufbiteinheit (23-(n + 1)) die an seinem Ruckwarts- durch die Inverter (16, 17) beeinfluflt und betrieben wer- 

anschluB (B) angelegte Massespannung (Vss) von der den, wird die Verzdgerungsbreite verringert, was zum 

Engangsseite (DL) an das Flipflop (12) aus und. dann 5 Erhalt einer prazisen Aufldsung und der Aufrechterhal- 

speichert das Hipflop (12) beira ersten Zyklus des inter- rung einer regelmaBigen Verzogerungsbreite fuhrt 

nen Taktsignals (ICLK) die Ausgabe "0" vom Synchroni- Immer wenn vorn Schieberegister (203) ein Oberlauf- 

sations-Multiplexer(14)undgibtsieandieDatenbitein- oder Unterlaufsignal eingegeben wird, dann gibt die 

heit (23-n) aus. Domanenauswahbteuerung (205) das Domanenaus- 

Dann gibt der Synchronisations-Multiplexer (8) der 10 wahlsteuersignal (SEL) aus und der Domanenwahler 

Datenbiteinheit (23-n) den in seinen RQckwartsanschluB (206) wahlt gemSB dem Domanenauswahlsteuersignal 

(B) eingegebenen Ausgabewert "CP von der Unterlauf- (SEL) ein entsprechendes Signal aus den zwei Domanen 

biteinheit (23^(n— 1)) gemaB dem Vergleichssignal und gibt das Treibersignal (DRI) aus, das eine vorbe- 

(DET) von "(P an das Flipflop (7) aus und dann speichert stimnite Phase aus der ausgewahlten Domane aufweist 

des Flipflop (7) im zweiten Zyklus des internen Taktsi- 15 Das bedeutet wie in Fig. 6 gezeigt, wenn das Doma- 

gnals (ICLK) die Ausgabe "(F vom Synchronisations- nenauswahlsteuersignal *T ist, wird das DurchlaBgatter 

Multiplexer (8) und gibt sie an die Datenbiteinheit (26) der Domanenauswahlsteuerung (205) angeschaltet 

(23-(n— l))aus. und folglich wird das in der Phase eingestellte Taktsi- 

Der obige Verlauf wird durch die Synchronisations- gnal (CLKD) von der Phasenverzogerungseinheit (204) 

Multiplexer (8) der Datenbiteinheiten (23-2, 23-3, ... , 20 aufeinanderfolgend durch Inverter (21, 22) verzogert 

23-n) und die Flipflops (7) wiederholt durchgefuhrt und . und als das Treibersignal (DRI) der ersten Domane aus- 

als Ergebnis davon werden die Bitwerte 0 (Bl, B2, .. . , gegebea Ist das Domanenauswahlsteuersignal (SEL) 

Bn) aufeinanderfolgend fiber die Datenbiteinheiten "0", wird das DurchlaBgatter (28) angeschaltet und folg- 

(23-n, . . . , 23-1) ausgegeben und die Datenbiteinheiten tich wird das Taktsignal (CLKD) vom der Phasenverzo- 

(23-n, . . . , 23-1) werden alle mit "0" gefiillt 25 gerungseinheit (204) aufeinanderfolgend durch Inverter 

Bleibt das Vergleichssignal (DET) in einem derartigen (23, 24, 25) verzogert und als das Treibersignal (DRI) der 

Zustand "0", gibt der Synchronisations-Multiplexer (11) zweiten Domine ausgegeben 

der Unteriaufbiteinheit (23-0) den in seinen Vorwartsan- Deshalb bestimmt die Domanenauswahlsteuerung 

schlufl(F) eingegebenen Bitwert(Bn) M 0 D von der Daten- (205) wie in Fig. 7 gezeigt gemaB dem Domanenaus- 

biteinheit (23-n) gemaB dem Vergleichssignal (DET) von 30 wahlsteuersignal (SEL) wiederholt eine Domane mit ei- 

"0" an das Flipflop (9) aus und das Flipflop (9) speichert ner Phase von 0°— 180° und die andere Domane mit 

die Ausgabe "0" vom Synchronisations-Multiplexer (11) einer Phase von 180° —360°. 

und gibt synchron mit dem internen Taktsignal (ICLK) Die gesamten Verzogerungszeiten der parallelen in 
ein Unterlaufsignal (UVF) von aus. Reihe geschalteten Inverter (21, 22) und (23, 24, 25) soli- 
Das Unterlaufsignal (UVF) wird hier in das Flipflop 35 ten hier aufeirianderabgestimmtsein. 
(10) eingegeben und das Flipflop (10) gibt synchron mit Nun wird der Verlauf der Domanenauswahl der Do- 
dem internen Taktsignal (ICLK) ein Setzsignal (ST) von manenauswahlsteuerung (205) und des Domanenwah- 
"0" aus und als Ergebnis davon werden die Flipflops (7, lers (206) ausfflhrlich beschrieben. 
9) der Vielzahl yon Datenbiteinheiten (23-1, 23-2, ... , ZunSchst fdhrt das Schieberegister (203) gemaB ei- 
23-n)auf ,, l ,, gesetzt 40 nem vom Phasendetektor (202) ausgegebenen Ver- 

Ak nichstes wird die Phasenverzogerungseinheit gleichssignal (DEI) von T eine Schiebeoperation nach - 

(204) durch die vom Schieberegister (203) ausgegebenen rechts durch und folglich wird einen Taktzyklus lang ein 

Bitwerte (Bl, B2, . , . , Bn) gesteuert und verzogert folg- Oberlaufsignal (OVF) erzeugt und das Flipflop (13) setzt 

Uchd^Taktsign^(CLKIr^vomTaktsignalverstarker gem§B dem Oberlaufsignal die Flipflops (7, 12) auf "0" 

(201) und gibt das in der Phase eingestellte Taktsignal 45 zuruck. 

(CLKD) an den Domanenwahler (206) aus. Da die Flipflops (7) zurflckgesetzt werden, werden die 

Das bedeutet wie in Fig. 5 gezeigt, wenn die vom Bitwerte (Bl, . . . , Bn) alle "0" und von der Unterlaufbit- 

Schieberegister (203) ausgegebenen Bitwerte (Bl, . . . , einheit (23^0) wird ein Unterlaufsignal (UNF) u r ausge- 

Bn) alle "0" sihd, wird nur das DurchlaBgatter (15) der geben und von der Oberlaufbiteinheit (23-(N -h 1)) wird 

Verzogerungseinheit (24-1) aus der Vielzahl von Verzo- 50 ein Oberlaufsignal (OV¥) n (f ausgegebea 

gcrungseinheiten (24-1, .... 24-n) angeschaltet und folg- Die Bitwerte "0" des Schieberegisters (203) (Bl, Bn) 

lich tritt eine minimale Verzogerung des Taktsignals auf. werden wie in Fig. 5 gezeigt in die Verzogerungseinhei- 

Sind die vom Schieberegister (203) ausgegebenen Bit- ten (24-1, . . . ,24-n) der Phasenverzogerungseinheit (204)^ 

werte (Bl, . . . , Bn) alle *r, wird nur das DurchlaBgatter eingegeben und die DurchlaBgatter (15) werden gemaB* 

(15) der Verzogerungseinheit (24-1) aus der Vielzahl von 55 den Bitwerten von w 0" eingeschaltet und folglich wird 

Verzogerungseinheiten (24-1, 24-n) angeschaltet und das Taktsignal (CLKINT) um so vie! wie die gesetzte 

folglich tritt eine maximale Verzogerung des Taktsi- Verzogerung verzogert und als das Taktsignal (CLKD) 

gnals auf. ausgegeben. 

Sind nicht alle Bitwerte identisch, das heiBt, sind die Wird kein Unterlauf oder Oberlauf erzeugt, gibt die 

Bitwerte (Bl, B2, B3) nicht alle Tund die Bitwerte (B4, 60 Domanenauswahlsteuerung (205) zu diesem Zeitpunkt 

. . . , Bn) nicht alle "CT t werden die DurchlaBgatter (15) der (das bedeutet, wenn das Unterlaufsignal (UNF) "V* ist 

Verzogerungseinheiten (24-1, 24-2, 24-3) abgeschaltet und das Oberlaufsignal (OVF) "0° ist) ein Domanensteu- 

und das DurchlaBgatter (15) der Verzogerungseinheit ersignal (SEL) mit dem Pegel high aus und gemaB dem 

(24-4) wird angeschaltet Das Taktsignal (CLKINT) wird Domanensteuersignal (SEL) mit dem Pegel high wird 

dann durch die Inverter (16, 17) der Verzogerungsein- 65 das DurchlaBgatter, (26) des Domanenwahlers (206) an- 

heiten (24-1, 24-2, 24-3) aufeinanderfolgend verzogert, geschaltet und als Ergebnis davon wird das Taktsignal 

urn aber das angeschaltete DurchlaBgatter (15) der Ver- (CLKD) Qber die Inverter (21, 22) als ein Treibersignal 

zogerungseinheit (24-4) das in der Phase eingestellte (DRI) der ersten Domane auf gegeben. 
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Die Phase des Treibersignals (DRI) wird hier gemaB holt durchgefuhrt, wird die Phase des Treibersignais 

dera Pegel high des Domlnensteuersignals (SEL) in der (DRI) kontinuierlich in die erste Domane oder die zwei- 

erstenDom^egewahltunddiePhasewirdwieinFig.7 te Domane gesch ben. 

gezeigt 1. Zu diesem Zeitpunkt ist die VerzSgerung der Das Schieberegister (203) fuhrt inzwischen gemaB ei- 

Inverter(21,22)unwichtig. 5 nem vom Phasendetektor (202) ausgegebenen Ver- 

AIs nachstes fuhrt das Schieberegister (203) gemaB gleichssignal von w 0" eine Schiebeoperation nach links 

dem vom Phasendetektor (202) ausgegebenen Ver- durch und einen Taktzyklus lang wird ein Unterlaufsi- 

gleichssignal von "1" eine Schiebeoperati n nach rechts gnal (UNF) erzeugt GemaB dem Unterlaufsignal (UNF) 

durch und als Ergebnis davon wird der Bitwert (Bl) der werden die Flipflops (7, 9) auf T zuriickgesetzt 

Datenbiteinheit (23-1) ausgegeben und die Bitwerte "0" i 0 Wird vom Phasendetektor (202) hier weiterhin das 

der anderen Datenbiteinheiten (23-2, . . . , 23-n) werden Vergleichssignal von "0" in das Schieberegister (203) ein- 

ausgegeben. gegeben, gibt der Synchronisation-Multiplexer (14) der 

Hier wird gemaB den Bitwerten das DurchlaBgatter Qberlaufbiteinheit (23-(n+ 1)) den an seinen RQckwarts- 

(15)derVerz6gerungseinheit(24-l)inderPhasenverzo- anschluB (B) angelegten Spannungspegel (Vss) an die 

gerungseinheit (204) ausgeschaltet und das DurchlaB- 15 Biteinheiten (23-n) aus und folglich geben die Biteinhei- 

gatter der Verzogerungseinheit (24-2) wird angeschal- ten (23-n, . . . , 23-1) aufeinanderfolgend die Bitwerte (Bn, 

tet Als Ergebnis davon wird das Taktsignal (CLKINT) . . . , Bl) von "0" aus. 

durch die Inverter (16, 17) verzogert und als das in der Da kein Unterlauf oder Oberlauf erzeugt wird, wird 

Phase eingestellte Taktsignal (CLKD) ausgegeben. von der Unterlaufbiteinheit (23-0) eine w l" ausgegeben 

Da kein Unterlauf oder Oberlauf erzeugt wird, gibt 20 und von der Oberlaufbiteinheit (23-(N + 1)) eine aus- 

die Domanenauswahlsteuerung (205) dann wie in Fig. 6 gegeben. 

gezeigt ein Domanensteuersignal (SEL) mit dem Pegel Deshalb werden die Verzogerungseinheiten (24-n, 

high an den Domanenwahler (206) aus und folglich wird 24-1) der Phasenverzdgerungseinheit (204) gemaB den 

die Phase des vom Domanenwahler (206) ausgegebenen von den Biteinheiten (23-n, . „ , 23-1) ausgegebenen Bit- 

Treibersignals (DRI) wie in Fig. 7B gezeigt 02 25 werten von "CP gesteuert und folglich nimmt die Phase 

Gibt der Phasendetektor (202) weiterhin ein Ver- des vom Domanenwahler (206) ausgegebenen Treiber- 

gleichssignal von T an das Schieberegister (203) aus signals (DRI) zu,beispielsweisen— 1,...,1. 

und gibt das Schieberegister (203) gemaB dem Ver- Schiebt das Schieberegister (203) wie oben beschrie- 

gleichssignal (DEI} aufeinanderfolgend fiber die Daten- ben "0" nach links und werden alle Bits w 0" und gibt der 

biteinheiten(23-2,23-3,23-n)dieBitwertevon w l"(Bl,... 30 Phasendetektor (202) weiterhin ein Vergleichssignal 

, Bn) aus, wird die Phase des Treibersignals (DRI) durch von "0" aus, gibt die Unterlaufbiteinheit (23-0) ein Unter- 

denselben Verlauf wie oben beschrieben auf 3, .... n— 1 laufsignal (UNF) von n QP aus und das Flipflop (10) gibt 

eingestellt, bis die Phase des maximal verzdgerten Trei- gemaB dem Unterlaufsignal (UNF) ein Setzsigrial (ST) 

bersignals wie in Fig. 8A bis 8F gezeigt n wird aus und die Flipflops (7, 1 1) werden auf V gesetzt 

Werden die Datenbiteinheiten (23-2, 23-3, .... 23-n) 35 Wird das DurchlaBgatter (15) der Verzogerungsein- 

mit "1" gefQUit, wahrend der Phasendetektor (202) wei- heit (23-n) gemaB den Bitwerten (Bl, B2, . . . , Bn) ange- 

terhin ein Vergleichssignal (DET) von T ausgibt, gibt schaltet, tritt deshalb durch die Inverter (16, 17) der 

die Oberlaufbiteinheit (23-(n+l)) einen Taktzyklus lang Verzogerungseinheiten (24-1, ... , 24-(n-l)) und das 

ein Oberlaufsignal (OVF) aus und das Oberlauf signal DurchlaBgatter (15) der Verzogerungseinheit (24-n) ei- 

(OVF) wird in das Flipflop (13) eingegeben und das Flip- 40 nemaximale VerzogerungdesTaktsignalsauf. 

flop (13) gibt ein Rucksetzsignal (RST) aus. Als Ergebnis Gibt die Domanenauswahlsteuerung (205) als nach- 

davon werden die Flipflops (7) der Datenbiteinheiten stes ein Domanensteuersignal (SEL) mit dem Pegel low 

(23-2, 23-3, .... 23-n) und das Flipflop (12) der Oberlauf- aus, das einen Obergang in die zweite Domane repra- 

biteinheit (23-(n + 1)) auf "0" zuriickgesetzt sentiert, wird gemaB dem Unterlaufsignal von "O" uber 

Die Domanenauswahlsteuerung (205) detektiert das 45 die Inverter (23, 24, 25) und das DurchlaBgatter (28) ein 

yon der Oberlaufbiteinheit (23- (n+1)) ausgegebene maximal verzogertes Taktsignal (CLKD) ausgegeben 

Oberlaufsignal (OVF) von *T und gibt ein DomSnenaus- und die Phase des Treibersignals (DRI) wird in die zwei- 

wahlsteuersignal (SEL) mit dem Pegel low aus, das einen te Domane verschoben und wird 2n. 

Domanenfibergang reprasentiert Dann wird das Gibt der Phasendetektor (202) weiterhin ein Ver- 

DurchlaBgatter (28) des Domanenwahlers (206) gemaB 50 gleichssignal (DET) von "Q n aus, geben die Biteinheiten 

dem Domanenauswahlsteuersignal (SEL) mit dem Pegel (23-n, 23-1) des Schieberegisters (203) durch den oben 

low angeschaltet und entsprechend wird das von der beschriebenen Verlauf aufeinanderfolgend die Bitwerte 

Phasenverzdgerungseinheit (204) ausgegebene Taktsi- von "T aus und als Ergebnis davon nimmt die Phase des 

gnal (CLKD) uber die Inverter (23, 24, 25) und das vom Domanenwahler (206) ausgegebenen Treibersi- 

DurchlaBgatter (28) ausgegeben und folglich wird die 55 gnals(DRI)zu,beispielsweise2n-l,...,n+l. 

Phase des Treibersignals (DRI) in die zweite Domane Daderselbe Verlauf wie oben beschrieben wiederholt 

verschoben und wird n+1. durchgefuhrt wird, wird die Phase des Treibersignals 

Wenn der Phasendetektor (202) in einem Zustand wie (DRI) wiederholt in die erste Domane- oder die zweite 

oben weiterhin ein Vergleichssignal von "V ausgibt, ge- Domane verschoben. 

ben die Biteinheiten (23-1, ... , 23-n) des Schieberegi- eo Der Taktsignalverstarker (201) kann weggelassen 

sters (203) durch denselben Verlauf wie oben beschrie- werden, falls das Systemtaktsignal (SCLK) eine verhalt- 

ben aufeinanderfolgend die Bitwerte von "1" aus und die nismaBig niedrige Frequenz und einen groBen Hub auf- 

Phasen des vom Domanenwahler (206) ausgegebenen weist 

Treibersignals (DRI) werden n + 2, . . . , 2a Deshalb wird das Treibersignal (DRI) vom Domanen- 

AIs nachstes, wenn wieder ein Oberlaufsignal (OVF) $5 wahler (206) in den Taktsignalverteiler (207) eingegeben 

erzeugt wird, wird die Phase des Treibersignals in die und der Taktsignalverteiler (207) erzeugt Taktsignale, 

erste Domane 01 verschoben. die fur verschiedene Komponenten im Chip notig sind 

Wird derselbe Verlauf wie oben beschrieben wieder- und ein Chiptaktsignal (CCLK) fur die Detektion der 
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Phase. Das Chiptaktsignai (CCLK) wird dann zuriick in 
den Phasendetektor (202) gefuhrt und die Operation 
wird wiederholt durchgefdhrt 

Wie oben beschrieben kann die vorliegende Etfin- 
dung durch Einstellen der Phase des Treibersignals in 5 
einer 0° — 180° umfassenden Domane und in der ande- 
ren 180° —360° umfassenden Domane und Durchfiihren 
eines Domanenubergangs gemafi einem Unterlaufsi- 
gnal oder einem Oberlaufsignal, wenn die Phase die 
Grenze zwischen den beiden Domanen erreicht, einen 10 
unbeschrankten Verzogerungsbereich bereitstellen. 

Zusatzlich kann die Anzahl der verzogernden Ele- 
mente der vorliegenden Erfindung auf die Halfte redu- 
ziert werden, da die Phasenverschiebung nur in der er- 
sten Domane durchgefuhrt wird und die Phasenver- 15 
schiebung in der zweiten Domane invers zu der Phasen- 
verschiebung in der ersten Domane durchgefflhrt wird 

Schliefilich hat die vorliegende Erfindung den Effekt, 
daB eine Phasenverschiebungsvorrichtung mit prazise- 
rer AuflSsung verwirklicht werden kann, indem die An- 20 
zahl der die Verzogerungseinheiten aufbauenden Ele- 
mente verringert wird 

Patentanspruche 

25 

1. Korrekturvorrichtung filr Phasenverzogerungen 
in einem digitalen Verzogerungsregelkreis mit ei- 
nem Phasendetektor (202) zum Ausgeben eines 
Vergleichssignals (DET) durch Vergleichen der 
Phase eines Systemtaktsignals (SCLK) mit der ei- 30 
nes Chiptaktsignals (CCLK) und einem Taktsignal- 
verteiler (207) zum Verteilen des Chiptaktsignals 
(CCLK) und um das Chiptaktsignai (CCLK) zuriick 
zum Phasendetektor (202) zu fQhren, das umf afit: 
ein Schieberegister (203) zum aufeinanderfolgen- 35 
den Schieben von Bitwerten gemiB dem Ver- 
gleichssignal (DET) vom Phasendetektor (202) und 
zum Ausgeben eines Oberlaufsignals (OVF) und 
eines Unterlaufsignals (UNF) jeweils auf einen 
Oberlaufzustand und einen Unterlaufzustand der 40 
geschobenen Daten hm; 

ein Phasenverzogerungseinheit (204) zum Ausge- 
ben eines in der Phase eingestellten Taktsignals 
(CLKD) durch Verzogern des Systemtaktsignals 
(SCIJC) gemafi den vom Schieberegister (203) aus- 45 
gegebenen Bitwerten; 

ein Domanenauswahlsteuehing (205) zum Ausge- 
ben eines Domanensteuersignals (SEL) auf das vom 
Schieberegister (203) erzeugte Oberlaufsignal 
(OVF)imdUnterlaufsignaJ(UNF)hin;und 50 
einen Domanenwahler (206) zum Ausgeben eines 
Treibersignals (DRI)fur einen Domanenbetrieb ge- 
mafi dem Domanensteuersignal (SEL). 
2 Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der das Schie- 
beregister (203) eine Vielzahl von Datenbiteinhei- 55 
ten (23-1, . . . , 23-n) zum Ausgeben von gemafi dem 
Vergleichssignal (DET) vom Phasendetektor (202) 
synchron mit einem Taktsignal (ICLK) nach links 
und rechts geschobenen Datenbitwerten, eine an 
einem vorderen Ende der Datenbiteinheiten be- eo 
findliche Unterlaufbiteinheit (23-0) zum Detektie- 
ren des Unterlaufzustands und zum Setzen der Da- 
tenbiteinheiten, wenn die Datenbiteinheiten auf ein- - 
anderfolgend die Bitwerte von "0" nach links schie- 
ben, und eine an einem hinteren Ende der Datenbit- 65 
einheiten befindliche Oberiaufbiteinheit (23-(n + 1)) 
. zum Detektieren eines Oberlaufsignals und zum 
Zurucksetzen der Datenbiteinheiten, wenn die Da- 
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tenbiteinheiten aufeinanderfolgend die Bitwerte 
von "1" nach rechts schieben, enthalt 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, bei der die Viel- 
zahl von Datenbiteinheiten jeweils umfaBt: 

ein Flipflop (7) mit einem Ausgangsanschlufi zum 
Ausgeben ein s Datenbitwerts; und 
einen Synchronisations-Multiplexer (8) zum Emp- 
fangen des Vergleichssignals (DET) vom Phasende- 
tektor (202) an einem Auswahlanschlufi von diesem 
und mit einen Vorwarts-Eingangsanschlufi und ei- 
nem Ruckwarts-Eingangsanschlufi, wobei das Flip- 
flop einen TaktanschluB, der ein Taktsignal emp- 
fangt, einen mit einem Ausgangsanschlufi des Syn- 
chronisations-Multiplexers verbundenen Eingangs- 
anschlufi, einen Ausgangsanschlufi, der eine Bitaus- 
gabe der Datenbiteinheit bereitstellt, und sowohl 
mit dem Vorwarts-Eingangsanschlufi des Synchro- 
nisations-Multiplexers der nachfolgenden Daten- 
biteinheit als auch mit dem Ruckwarts-Eingangsan- 
schlufi der vorangehenden Datenbiteinheit verbun- 
den ist, einen Setzanschlufi, der mit einem Setz- 
Ausgangsanschlufi der Unterlaufbitdetektierein- 
heit verbunden ist, und einen Rucksetzanschlufi, 
der mit einem Rucksetz-Ausgangsanschlufi der 
Oberlaufbitdetektiereinheit verbunden ist, auf- 
weist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, bei der die Unter- 
laufbitdetektiereinheit (23-0) umfaBt: 

ein erstes Flipflop (9) mit einem Taktsignalein- 
gangsanschluB, der ein Taktsignal empfangt, einem 
Eingangsanschlufi, einem Ausgangsanschlufi und 
einem mh Masse verbundenen Rucksetzanschlufi; 
em zweites Flipflop (10) rnit einem Taktanschlufi, 
der das Taktsignal empfangt, einem mit dem Aus- 
gangsanschlufi des ersten Flipflops verbundenen 
Eingangsanschlufi und einem mit dem Setzanschlufi 
des ersten Flipflops verbundenen Ausgangsan- 
schlufi; und 

einen Synchronisations-Multiplexer (11) mit einem 
VorwartsanschluB, der mit einer Spannungsquelle 
verbunden ist, einem A uswahl- Eingangsanschlufi, 
der ein Vergleichssignal empfangt, einem Rflck- 
wartsanschluB, der nut dem Ausgangsanschlufi der 
ersten Datenbiteinheit verbunden ist, und einem 
Ausgangsanschlufi, der mit dem Eingangsanschlufi 
des ersten Flipflops verbunden ist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 2, bei der die Ober- 
laufbitdetektiereinheit (23-(n+ 1)) umfaflt: 

ein erstes Flipflop (12) mit einem Taktsignalan- 
schluB, der ein Taktsignal empfangt, einem Ein- 
gangsanschlufi, einem Ausgangsanschlufi, einem 
Setzanschlufi, der mit einer Spannungsquelle ver- 
bunden ist, und einem Rucksetzanschlufi; 
ein zweites Flipflop (13) mit einem Taktanschlufi, 
der das Taktsignal empfangt, einem Eingangsan- 
schlufi, der mit dem Ausgangsanschlufi des ersten 
Flipflops verbunden ist, und einem Ausgangsan- 
schlufi, der gemeinsam mit dem Rucksetzanschlufi 
des ersten Flipflops verbunden ist; und 
einen dritten Synchronisations- Multiplexer (14) mit 
einem Ruckwarts-Eingangsanschlufi, der mit Masse 
verbunden ist, einem Auswahl-Eingangsanschlufi, 
der das Vergleichssignal empfangt, einem Vor- 
wartsanschlufi, der gemeinsam mit einem Aus- 
gangsanschlufi der letzten Datenbiteinheit verbun- 
den ist, und einem Ausgangsanschlufi, der mit dem 
Eingangsanschlufi des ersten Flipflops verbunden 
ist 
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6. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der die Phasen- 
verzogerungseinheit (204) eine Vielzahl von gemaB 
den vom Schieberegister (203) ausgegebenen Bit- 
werten g steuerten Verz"g rungseinheiten (24-1, 

. . . , 24-n) zum Ausgeben eines in der Phase einge- 5 
stellten Taktsignals durch aufeinanderfolgendes 
Verzogern des Systemtaktsignals enthalt, 
wobei alle auBer der letzten aus der Vielzahl von 
Verzogerungseinheiten erste und zweite Inverter 
(16, 17) zum aufeinanderfolgenden Verzogern des 10 
Systemtakts beinhalten; 

und wobei ein Ausgangsanschlufi des Schieberegi- 
sters (203) fiber einen ersten NMOS-Transistor (18) 
und einen dritten Inverter (19) mit einem Gate ei- 
nes PMOS-Transistors eines ersten DurchlaBgat- 15 
ters (15) verbunden ist . und fiber einen zweiten 
PMOS-Transistor (20) mit einem Gate eines zwei- 
ten NMOS-Transistors des ersten DurchlaBgatters 
(15) verbunden ist; und 

wobei die letzte Verzdgerungseinheit ein erstes 20 
DurchlaBgatter (15), einen vierten Inverter (19) und 
einen dritten PMOS-Transistor (20) enthalt , 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der der Doma- 
nenwahler (206) enthalt: 

erste und zweite in Reihe. geschaltete Inverter (21, 25 
22) zum aufeinanderfolgenden Verzogern eines 
von der Phasenverzogerungseinheit (204) ausgege- 
benen Taktsignals; 

ein erstes DurchlaBgatter (26), das mit einem Aus- 
gang des zweiten Inverters (22) verbunden ist, zum 30 
Ausgeben eines Treibersignals einer ersten Doma- 
ne gemaB einem Zustand des yon der Domanen- 
auswahlsteuerung (205) ausgegebenen Domanen- 
auswahlsteuersignals; 

dritte, vierte und funfte in Reihe geschaltete Inver- 35 
ter (23, 24, 25) zum aufeinanderfolgenden Verzo- 
gern des von der Phasenverzogerungseinheit (204) 
ausgegebenen Taktsignals; und 
ein zweites DurchlaBgatter (28), das mit einem Aus- 
gang des funften Inverters (25) verbunden ist, zum 40 
Ausgeben des Treibersignals einer zweiten Dorna- 
ne gemaB einem anderen Zustand des durch einen 
sechsten Inverter (27) invertierten Domanenaus- 
wahlsteuersignals. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der die Doma- 45 
nenauswahlsteuerung (205) immer wenn durch die 
Unterlaufbitdetektiereinheit und die Oberlaufbit- 
detektiereinheit ein Unterlauf- oder Oberlaufzu- 
stand detektiert wird, durch Ausgeben eines inver- 
tierten Domanenauswahlsteuersignals fur einen 50 
Domanenfibergang sorgt 

9. Korrekturvorrichtung fur Phasenverzdgerungen 
in einem digitalen Verzogerungsregelkreis mit ei- 
nem Taktsignalverstarker (201) zum Verstarken ei- 
nes Systemtaktsignals (SCLK), einem Phasendetek- 55 
tor (202) zum Ausgeben eines Vergleichssignals 
(DEI) durch Vergleichen einer Phase des System- 
taktsignals (SCLK) mit der eines Chiptaktsignals 
(CCLK) und einem Taktsignalverteiler (207) zum 
Verteilen des Chiptaktsignals (CCLK) und um das 60 
Chiptaktsignal (CCLK) gem§B einem Treibersignal 
(DRI) eines Domanenwahlers (206) zuruck zum 
Phasendet ktor(202)zuffihren ( mit: 

einem Schieberegister (203) zum aufeinanderfol- 
genden Schi ben von Datenbitwert n gemaB dem 65 
Vergleichssignal (DEI) vom Phasendetekt r (202) 
in beide Richtungen; 

einer Phasenverzogerungseinheit (204) zum Ausge- 
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ben eines in der Phase eingesteliten Taktsignals 
(CLKD) durch Verzogern der Ausgabe des Taktsi- 
gnalverstarkers (201) gemaB den im Schieberegi- 
ster (203) geschobenen Bitwerten; 
einer Domanenauswahlsteuerung (205) zum Aus- 
geben eines Domanenauswahlsteuersignals (SEL) 
durch Detektieren eines durch das Schieberegister 
(203) erzeugten Oberlaufsignalzustands oder Un- 
terlaufsignalzustands; und 
einem Dominenwahler (206) zum Ausgeben eines 
Treibersignals (DRI) der ersten gemaB dem Doma- 
nensteuersignal (SEL) von der Domanenauswahl- 
steuerung (205) ausgewahlten Domane und zum 
Ausgeben eines Treibersignals einer zweiten Do- 
mane, wenn entweder ein Oberlaufsignalzustand 
oder ein Unterlaufsignalzustand erzeugt wird, 
wenn sich eines der Treibersignale im Grenzbe- 
reich der ausgewahlten ersten Domane befindet 
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